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      नवोदय ववद्यालय सविवि 

                           2nd  Pre Board Exam (Session- 2022-23)                                                                                 
Class- X  (Standard)                                               Subject- Mathematics  

Time Allowed: 3 Hrs.                                                          Maximum Marks : 80   
General Instructions:  

1. This Question Paper has 5 Sections A-E.  

2. Section A has 20 MCQs carrying 1 mark each.  

3. Section B has 5 questions carrying 02 marks each. 

4. Section C has 6 questions carrying 03 marks each. 

5. Section D has 4 questions carrying 05 marks each.  

6. Section E has 3 case based integrated units of assessment (04 marks each) with subparts of the values 

of 1, 1 and 2 marks each respectively.  

7. All Questions are compulsory. However, an internal choice in 2 Qs of 5 marks, 2 Qs of 3 marks and 2 

Questions of 2 marks has been provided. An internal choice has been provided in the 2marks questions of 

Section E 

8. Draw neat figures wherever required. Take π =22/7 wherever required if not stated. 

  
S.NO. SECTION - A 

(Section A consists of 20 questions of 1 mark each) 

Marks 

1 
The decimal expansion of the rational number 

231

23×5
   will terminate after 

 (a) One decimal place                                  (b) Two decimal place  

(c) Three decimal place                               (d) More than three decimal place 

परिमेय संख्या   
231

23×5
   का दशमलव प्रसाि के बाद समाप्त हो जाएगा l 

(a) एक दशमलव स्थान      (b) दो दशमलव स्थान      (c) तीन दशमलव स्थान      (d) तीन से अधिक दशमलव 

स्थान 

1 

2 If the zeroes of the quadratic polynomial 𝔁2 + (a + 1)𝔁 + b are 2 and -3, then 

यधद धिघात बहुपद 𝔁2+(a + 1)𝔁 + b के शून्यक औि  2-3हैं, तो 
(a) a = -7, b = -1            (b) a = 5, b = -1             (c) a = 2, b = -6             (d) a – 0, b = -6 

1 

3 If the distance between the points (𝔁, -1) and (3, 2) is 5, then the value of 𝔁 is  
यधद धबंदुओ ं(𝔁, -1) औि (3, 2) के बीच की दूिी 5 है, तो 𝔁 का मान है 

(a) -7 or -1                         (b) -7 or 1                          (c) 7 or 1                            (d) 7 or -1 

1 

4 The equation 2 𝔁² + k 𝔁 + 3 = 0 has two equal roots, then the value of k is  
समीकिण 2 𝔁² + k 𝔁 + 3 = 0 के दो समान मूल हैं, तो k का मान है 

(a) ±√6                               (b) ± 4                                 (c) ±3√2                            (d) ±2√6 

1 

5 The pair of equations 𝔁 = 0 and 𝔁 = 4 has  

(a) no solution              (b) one solution          (c) two solutions         (d) infinitely many solutions 

समीकिण 𝔁 = 0 औि 𝔁 = 4 के युग्म में 

1 
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(a) कोई हल नही ं             (b) एक हल                   (c) दो हल                       (d) असीधमत कई हल 

6 In the given figure, if ∠RPS = 25°, the value of ∠ROS is 

 
(a) 135°                           (b) 145°                          (c) 165°                           (d) 155° 

1 

7 If       𝔁 tan45°.sin30° = cos30°.tan30°, then 𝔁 is equal to 

(a) √3                               (b) 12                                  (c) √12                              (d) 1 

1 

 

8 

 

If sinθ + sin²θ = 1, then cos²θ + cos4θ =  

(a) -1                                (b) 0                                 (c) 1                                 (d) 2 

1 

9 ∆ABC is an equilateral triangle with each sides of length 2p. If AD ⊥ BC, then the value of AD.  

∆ABC एक समबाहु धिभुज है धजसकी प्रते्यक भुजा की लंबाई 2p है। यधद AD ⊥ BC है, तो AD का मान है 

(a) √3                              (b) √3 p                          (c) 2p                               (d) 4p 

1 

10 Zeroes of a polynomial can be expressed graphically. Number of zeroes of polynomial is equal 

to number of points where the graph of polynomial is:  
(a) Intersects x-axis                                            (b) Intersects y-axis         

(c) Intersects y-axis or x-axis                           (d) None of the above 

एक बहुपद के शून्य को िेखांकन िािा व्यक्त धकया जा सकता है। बहुपद के शून्यो ंकी संख्या उन धबंदुओ ं

की संख्या के बिाबि है जहां बहुपद का ग्राफ है: 
(a) x-अक्ष को काटता है   (b) y-अक्ष को काटता है (c) y-अक्ष या x-अक्ष को काटता है (d) उपिोक्त में से 

कोई नही ं

1 

11 If 17th term of an A.P. exceeds its 10th term by 7. The common difference is:  

यधद धकसी A.P. का 17वााँ पद अपने 10वें पद से 7 अधिक है, तो सावव अंति है: 

(a)1             (b)2               (c)3                  (d)4 

1 

12 In the given figure, DE || BC. The value of EC is  

दी गई आकृधत में, DE || BC. EC का मान है 

                      
(a) 1.5 cm                                 (b) 3 cm                 (c) 2 cm                (d) 1 cm 

1 

13 sin 2A = 2 sin A is true when A is  

sin 2A = 2 sin A सत्य है जब A है 

(a) 0°                          (b) 30°                           (c) 45°                          (d) 60° 

1 
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14 One of the methods for determining mode is बहुलक ज्ञात किने की धवधियो ंमें से एक है 

(a) Mode = 2 Median -3 Mean                (b) Mode = 3 Median – 2 Mean 

(c) Mode = 2 Mean – 3 Median              (d) Mode = 3 Mean – 2 Median 

1 

15 If four sides of the quadrilateral ABCD are tangents to a circle , then  
यधद चतुभुवज ABCD की चािो ंभुजाएाँ  एक वृत्त की स्पशव िेखाएाँ  हैं, तो 
(a)  AC+AD=BD+CD                                       (c)   AB+CD=BC+AD 

(b)  AB+CD=AC+BC                                       (d)   AC+AD=BC+DB 

1 

16 The area of a sector of angle p (in degrees) of a circle with radius R is 

धिज्या R वाले वृत्त के कोण p (धिग्री में) वाले धिज्यखंि का के्षिफल है 

(a) 
𝑝

3600
   x 2𝜋𝑅             (b) 

𝑝

1800
  x 𝜋𝑅2          (c) 

𝑝

7200
  x 2𝜋𝑅                 (d) 

𝑝

7200
  x 2𝜋𝑅2                                                                   

1 

17 If a cone is cut parallel to the base of it by a plane in two parts, then the shape of the top of the 

cone will be a: 

 (a) Sphere                     (b) Cube                                (c) Cone itself                              (d) Cylinder 

यधद एक समतल िािा एक शंकु को उसके आिाि के समानांति दो भागो ंमें काटा जाता है, तो शंकु के 

शीर्व का आकाि होगा: 
(a) गोला                  (b) घन                         (c) स्वयं शंकु                          (d) बेलन 

1 

18 The letters of the word SOCIETY are placed at random in a row. The probability of getting a 

vowel is SOCIETY शब्द के अक्षि यादृच्छिक रूप से एक पंच्छक्त में िखे गए हैं। स्वि प्राप्त किने की प्राधयकता है 

(a) 
1

7
                              (b) 

2

7
                            (c) 

3

7
                             (d) 

4

7
  

1 

19 DIRECTION: In the question number 19 and 20, a statement of assertion followed by a 

statement of Reason. Choose the correct option.  

Assertion: n2 + n  is divisible by 2 for every positive integer n. 

Reason: If x and y are odd positive integers, from x2 + y2 is divisible by 4.  

(a) Both assertion and reason are true and reason is the correct explanation of assertion. 

(b) Both assertion and reason are true and reason is not the correct explanation of assertion.  

(c) Assertion is true but reason is false.  

(d) Assertion is false but reason is true. 

धनदेश: प्रश्न संख्या 19 औि 20 में, कथन के कथन के बाद तकव  का कथन है। सही धवकल्प चुनें। 

अधभकथन: n2 + n प्रते्यक सकािात्मक पूणाांक n के धलए 2 से धवभाज्य है। 

कािण: यधद x औि y धवर्म िनात्मक पूणाांक हैं, तो x2 + y2 ,4 से धवभाज्य है। 

(a) दोनो ंकथन औि कािण सत्य हैं औि कािण  अधभकथन का सही स्पष्टीकिण है 

(b) दोनो ंकथन  औि कािण सत्य हैं औि कािण अधभकथन का सही स्पष्टीकिण नही ंहै 

(c) अधभकथन  सच है लेधकन कािण गलत है। 

(d) अधभकथन  गलत है लेधकन कािण  सच है। 

1 

20 Assertion: If the height of a cone is 24 cm and diameter of the base is 14 cm, then the slant 

height of the cone is 15 cm. 

Reason : If r be the radius and h the height of the cone, then slant height =√ℎ2 + 𝑟2  

1 
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(a) Both assertion and reason are true and reason is the correct explanation of assertion. 

(b) Both assertion and reason are true and reason is not the correct explanation of assertion.  

(c) Assertion is true but reason is false.  

(d) Assertion is false but reason is true. 

अधभकथन: यधद शंकु की ऊंचाई 24 सेमी औि आिाि का व्यास 14 सेमी है, तो शंकु की धतिछी ऊंचाई 15 सेमी है। 

कािण: यधद r धिज्या हो औि h शंकु की ऊंचाई हो, तो धतिछी ऊंचाई = √ℎ2 + 𝑟2 

 (a) दोनो ंकथन औि कािण सत्य हैं औि कािण  अधभकथन का सही स्पष्टीकिण है 

(b) दोनो ंकथन  औि कािण सत्य हैं औि कािण अधभकथन का सही स्पष्टीकिण नही ंहै 

(c) अधभकथन  सच है लेधकन कािण गलत है। 

(d) अधभकथन  गलत है लेधकन कािण  सच है। 

 SECTION B 

Section B consists of 5 questions of 2 marks each. 

 

21 Solve the equations x+2y =6 and 2x–5y =12 using elimination method.  
धवलोपन धवधि का प्रयोग किके समीकिण x+2y =6 औि 2x–5y =12 को हल किें। 

2 

22 Prove that:   The lengths of tangents drawn from an external point to a circle are equal.  
धसद्ध कीधजए धक धकसी बाह्य धबंदु से वृत्त पि खीचंी गई स्पशव िेखाओ ंकी लंबाइयााँ बिाबि होती हैं। 

2 

23 Find the area of the sector of a circle of radius 5 cm, if the corresponding arc length is 3.5 cm.     
OR 

If the perimeter of a semicircular protractor is 66 cm, find the diameter of the protractor.  
( 𝜋 = 22/7).                                                                 
  

2 

24 In Fig. if PQ || RS, prove that ∆ POQ ~ ∆ SOR  धचि में, यधद PQ || RS, धसद्ध कीधजए धक ∆ POQ ~ ∆ SOR 

 

2 

25  If sinθ – cosθ = 0, find the value of sin4θ + cos4θ 

OR 

If tanα = √3 and tanβ = 1/√3, 0 < α, β < 90°, find the value of cot(α + β). 

2 

 SECTION C 

Section C consists of 6 questions of 3 marks each. 

 

26 Prove that 2-3√𝟓    is an irrational.   धसद्ध कीधजए धक 2-3√5 एक अपरिमेय है। 

OR 

Prove that √3   is an irrational.    धसद्ध कीधजए धक √3 एक अपरिमेय है। 

3 

27 Find the zeroes of the polynomial 2 𝔁2 – 5 𝔁 – 4 and verify the relationship between the zeroes 3 
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and the coefficients.         

बहुपद 2 𝔁2 – 5 𝔁 – 4  के शून्यक ज्ञात कीधजए औि शून्यको ंऔि गुणांको ंके बीच संबंि की पुधष्ट कीधजए। 

28 If the mean of the following frequency distribution is 62·8, then find the missing frequency x 

यधद धनम्नधलच्छखत आवृधत्त धवतिण का माध्य62.8  है , तो लुप्त आवृधत्त x ज्ञात कीधजए 

Class 0 – 20 20 – 40 40 – 60 60 – 80 80 – 100 100 –120 

Frequency 5 8 𝔁 12 7 8 
 

3 

29 

 

A car has two wipers which do not overlap. Each wiper has a blade of length 25 cm sweeping 

through an angle of 115°. Find the total area cleaned at each sweep of the blades.एक काि में दो 

वाइपि होते हैं जो ओविलैप नही ंहोते हैं। प्रते्यक वाइपि में 115° के कोण से घूमते हुए 25  बे्लि एक का लंबाई सेमी

लगाएं। पता का के्षिफल कुल गए धकए साफ पि स्वीप प्रते्यक के बे्लि है। होता  

OR 

In Figure, PQ and AB are two arcs of concentric circles of radii 7 cm and 3.5 cm respectively, 

with centre O. If ∠POQ = 300, then find the area of shaded region ABQP.        

आकृधत में, PQ औि AB कें द्र O के साथ क्रमशः ∠ यधद हैं। चाप दो के वृत्तों संकें धद्रत के धिज्या सेमी  7 औि सेमी  

3.5POQ = 300 है, तो छायांधकत के्षि ABQP का के्षिफल ज्ञात कीधजए। 

                                         

3 

30 The sum of first 20 terms of an A.P. is one third of the sum of next 20 term. If first term is 1, 

find the sum of first 30 terms of this A.P.  
धकसी समांति शे्रणी के प्रथम 20 पदो ंका योग अगले 20 पदो ंके योग का एक धतहाई है। यधद पहला पद 1 

है, तो इस A.P के पहले 30 पदो ंका योग ज्ञात कीधजए। 

3 

31 If the point  C ( -1, 2) divides internally the line segment joining the points A ( 2, 5) and  B (x ,y) 

in the ratio 3 :4 , find the value of x2 + y2 .  
यधद धबंदु C (-1, 2), धबंदुओ ंA (2, 5) औि B (x,y) को धमलाने वाले िेखाखंि को 3:4 के अनुपात में आंतरिक 

रूप से धवभाधजत किता है, तो x2 + y2 का मान ज्ञात कीधजए। 
 

3 

 SECTION D 

Section D consists of 4 questions of 5 marks each. 

 

32   Prove that:    
tanA 

1+ cot A 
    +   

cotA 

1− tan A 
  =  1+ secA cosecA 5 

33 Give the statement of Basic Proportionality Theorem and prove it. 5 
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मूल आनुपाधतकता प्रमेय का कथन दीधजए औि इसे धसद्ध कीधजए। 

OR 

Sides AB and AC and median AD of a triangle ABC are respectively proportional to sides PQ 

and PR and median PM of another triangle PQR. Show that ∆ABC ~ ∆ PQR.  
एक धिभुज ABC की भुजाएाँ  AB औि AC औि माच्छध्यका AD क्रमशः दूसिे धिभुज PQR की भुजाओ ंPQ औि 
PR औि माच्छध्यका PM के समानुपाती हैं। धदखाइए धक ∆ABC ~ ∆ PQR. 

34 To fill a swimming pool two pipes are used. If the pipe of larger diameter used for 4 hours and 

the pipe of smaller diameter for 9 hours, only half of the pool can be filled. Find, how long it 

would take for each pipe to fill the pool separately, if the pipe of smaller diameter takes 10 

hours more than the pipe of larger diameter to fill the pool? 

एक च्छस्वधमंग पूल को भिने के धलए दो पाइप का उपयोग धकया जाता है। यधद बडे व्यास के पाइप को 4 घंटे 

औि छोटे व्यास के पाइप को 9 घंटे के धलए उपयोग धकया जाता है, तो पूल का केवल आिा ही भिा जा 

सकता है। ज्ञात कीधजए, प्रते्यक पाइप को पूल को अलग से भिने में धकतना समय लगेगा, यधद छोटे व्यास 

का पाइप पूल को भिने के धलए बडे व्यास के पाइप से 10 घंटे अधिक लेता है? 

OR 

Places A and B are 100 km apart on a highway. One car starts from A and another from B at the 

same time. If the cars travel in the same direction at different speeds, they meet in 5 hours. If 

they travel towards each other, they meet in 1 hour. What are the speeds of the two cars? 

स्थान A औि B एक िाजमागव पि 100 काि एक हैं। पि दूिी की धकमी A से औि दूसिी B से एक ही समय 

पि चलना शुरू किती है। यधद कािें  एक ही धदशा में अलग -हैं किती यािा से गधत अलग , तो वे 5  में घंटे

किते यािा ओि की दूसिे एक वे यधद हैं। धमलती हैं, तो वे 1 है क्या गधत की कािों दोनों हैं। धमलते में घंटे ? 

5 

35 The median of the following data is 525. Find the values of x and y, if the total frequency is 100. 

Class 

Interval 
0-100 100-200 200-300 300-400 400-500 500-600 600-700 700-800 800-900 900-1000 

Frequency 2 5 x 12 17 20 y 9 7 4 
 

5 

 SECTION E 

Case study based questions are compulsory. 

 

36 Rehana and Roseline are best friends. They are staying in the same colony. Both are studying 

in the same class and in the same school. During winter vacation Rehana visited Roseline’s 

house to play Ludo. They decided to play Ludo with 2 dice.  
िेहाना औि िोजलीन बेस्ट फ्रें ि हैं। वे एक ही कॉलोनी में िह िहे हैं। दोनो ंएक ही कक्षा औि एक ही सू्कल 

में पढ़ते हैं। धवंटि वेकेशन के दौिान िेहाना िोजलाइन के घि लूिो खेलने जाती थी। उन्ोनें 2 पासो ंसे लूिो 

खेलने का फैसला धकया। 
 

    
2+1+1                                               
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i)  What is the probability that the sum of the numbers on both the dice is divisible by 4 or 6. 

ii) To win a game, Rehana wanted a total of 7.  What is the probability of winning a game by 

Rehana? 

iii) To win a game, Roseline wanted doublet. What is the probability of winning a game by 

Roseline? 

i) इसकी क्या प्राधयकता है धक दोनो ंपासो ंपि संख्याओ ंका योग 4 या 6 से धवभाज्य है? 

ii) एक गेम जीतने के धलए, िेहाना कुल 7 चाहती थी। िेहाना िािा एक गेम जीतने की प्राधयकता क्या है? 
iii) एक खेल जीतने के धलए िोजधलन दोहिाना चाहती थी। िोजलाइन िािा एक गेम जीतने की प्राधयकता 

क्या है? 

37 A radio station tower was built in two sections A and B . Tower is supported by wires from a 

point O. Distance between the base of the tower and point O is 36 m. From point O, the angle of 

elevation of the top of section B is 30° and the angle of elevation of the top of section A is 45°. 

एक िेधियो से्टशन टावि दो खंिो ंए औि बी में बनाया गया था। टॉवि एक धबंदु O से तािो ंिािा समधथवत है। 

टॉवि के आिाि औि धबंदु O के बीच की दूिी 36 मीटि है। धबंदु O से, खंि B के शीर्व का उन्नयन कोण 

30° है औि खंि A के शीर्व का उन्नयन कोण 45° है। 
 i) Find the height of the section B. 

ii) Find the height of the section A. 

iii) What is the length of the wire structure from the point O to the top of section B? 

i) खंि B की ऊंचाई ज्ञात कीधजए। 

ii) खंि A की ऊंचाई ज्ञात कीधजए। 

iii) धबंदु O से खंि B के शीर्व तक ताि की संिचना की लंबाई क्या है? 
 

1+1+2 

38 Selvi’s house has an overhead tank in the shape of a cylinder. This is filled by pumping water 

from a sump (an underground tank) which is in the shape of a cuboid. The sump has 

dimensions 1.57 m × 1.44 m × 95cm. The overhead tank has its radius 60 cm and height 95 cm. 

(Use π = 3.14)  

i) the height of the water left in the sump. 

ii) Calculate The volume of water left in the sump after filling the tank. 

iii) Compare the capacity of the tank with that of the sump. 

2+1+1 



Page 8 of 8 
 

 

सेल्वी के घि में धसलेंिि के आकाि का एक ओविहेि टैंक है। यह एक नाबदान (एक भूधमगत टैंक) से 

पानी पंप किके भिा जाता है जो एक घनाभ के आकाि का होता है। नाबदान का आयाम 1.57 मीटि × 

1.44 मीटि × 95 सेमी है। ओविहेि टैंक की धिज्या 60 सेमी औि ऊंचाई 95 सेमी है। (π = 3.14 का 

प्रयोग किें) 

i) नाबदान में छोडे गए पानी की ऊंचाई। 

ii) टंकी भिने के बाद हौदी में बचे पानी की मािा की गणना किें। 

iii) टैंक की क्षमता की तुलना हौदी की क्षमता से किें। 
 

 

 


