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सामान्य निरे्दश: 

निम्ननिखित निरे्दश ों क  ध्यािपूर्वक पढ़ें . 

a) इस प्रश्न पत्र म़ें आोंतरिक नर्कल्प र्ािे 33 प्रश्न हैं। 

b) िोंड ए म़ें 16 बहुनर्कल्पीय प्रश्न हैं नििम़ें से प्रते्यक प्रश्न 1 अोंक का है। 

c) िोंड बी म़ें 5 अनत िघु उत्तिीय प्रश्न हैं नििम़ें से प्रते्यक पि 2 अोंक हैं। 

d)  िोंड सी म़ें 7 िघु उत्तिीय प्रश्न हैं नििम़ें से प्रते्यक प्रश्न 3 अोंक का है। 

e)  िोंड डी म़ें 2 केस-आधारित प्रश्न हैं नििम़ें से प्रते्यक 4 अोंक का है। 

f) िोंड ई म़ें 3 र्दीघव उत्तिीय प्रश्न हैं नििम़ें से प्रते्यक 5 अोंक का है। 

g) सभी प्रश्न अनिर्ायव हैं। 

h)  िॉग टेबि औि कैिकुिेटि के उपय ग की अिुमनत िही ों है 

 

 

General Instructions: 

Read the following instructions carefully. 

a) There are 33 questions in this question paper with internal choice. 

b) SECTION A consists of 16 multiple-choice questions carrying 1 mark each. 

c) SECTION B consists of 5 very short answer questions carrying 2 marks each. 

d) SECTION C consists of 7 short answer questions carrying 3 marks each. 

e) SECTION D consists of 2 case- based questions carrying 4 marks each. 

f) SECTION E consists of 3 long answer questions carrying 5 marks each. 

g) All questions are compulsory. 

h) Use of log tables and calculators is not allowed 

SECTION A 

The following questions are multiple-choice questions with one correct answer. Each 

question carries 1 mark. There is no internal choice in this section. 

1 Which one of the following will have the largest no of atoms? Given ( mass no of Na-23u, Al-

27u, Be-9u and Cl-35.5u) 

निम्ननिखित म़ें से नकसम़ें पिमाणुओों की सोंख्या सबसे अनधक ह गी? नर्दया गया (Na-23u, Al-27u, Be-

9u औि Cl-35.5u की मास िों) 

(a)1g Na 

(b)1 g Al 

(c)1g Be 

(d) 1g Cl 
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2 The no of Hydrogen atom present in 34 g of NH3 ____ 

NH3 के 34 ग्राम म़ें मौिूर्द हाइडर  िि पिमाणु की सोंख्या 

 

(a) 12.044 x 1023           (b) 3.011x1023              (c) 3.6132x1024                (d) 36.132x1022 

1 

3 
Hybridisation of P in PCl5 is- 

PCl5 म़ें P का सोंकिण है- 

 

(a) SP2
             (b) SP3

                  (c) SP3D        
(d) SP3D2 

1 

4 Given ther numbers 0.0023, 0.0230 and 2.3000, the number of significant figures for the three 

numbers are:  
र्दी गई सोंख्याएँ 0.0023, 0.0230 औि 2.3000, तीि सोंख्याओों के निए सार्थक अोंक ों की सोंख्या है: 
 

(a) 5,5,5 respectively ( (b) 2,3,4 respectively (c) 5,4,2 respectively (d) 2,3,5 respectively 

(a) क्रमश 5,5,5 (b) क्रमश 2,3,4 (c) क्रमश 5,4,2 (d) क्रमश 2,3,5 

 

 
 

1 

5 Principal, Azimuthal and magnetic quantum numbers are respectively related to: 

 (a) Size, shape and orientation (b) Shape, size and orientation (c) Size, orientation and shape (d) None 

of the above 

नप्रोंनसपि, अजीमुथि औि चुोंबकीय क्ाोंटम सोंख्याएँ क्रमशः सोंबोंनधत हैं: 

 (a) आकाि, आकाि औि अनभनर्न्यास (b) आकाि, आकाि औि अनभनर्न्यास (c) आकाि, अनभनर्न्यास औि 

आकाि (d) उपि क्त म़ें से क ई िही ों 

 

1 

6 The electronic configuration of chromium (Z=24) is 

क्र नमयम का इिेक्ट्र ॉनिक नर्न्यास (Z=24) है  

(a) [Ne] 3s2 3p6 3d4 4s2 

(b) [Ne] 3s2 3p6 3d5 4s1 

(c) [Ne] 3s2 3p6 3d1 4s2 

(d) [Ne] 3s2 3p6 4s2 4p4 

 

 

1 

7 Which of the following pairs represents isobars? 

निम्ननिखित म़ें से कौि सा ि डा आइस बाि का प्रनतनिनधत्व किता है? 

 (a) 3He2 and 4He2 

 (b) 24Mg12 and 25Mg12  

(c) 40K19 and 40Ca20 

1 
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 (d) 40K19 and 39K19 

8 The elements of group 17 are called———-  

(a) noble gases 

(b) chalcogens 

(c) halogens 

(d) alkali metals 

समूह 17 के तत्व कहिाते हैं———-  

(a) उतृ्कष्ट गैस़ें 

(b) चाक िेन्स 

(c) हैि िि 

(d) क्षाि धातुएँ 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 The ion which is iso-electronic with CO is ————— 

र्ह आयि ि  CO के साथ आइस -इिेक्ट्र ॉनिक है --------  

(a) N2 + (b) O2 – (c) CN– (d) O2 + 

 

1 

10 
The shape of the molecule SF4 is  

(a) Bent  

(b) See-saw  

(c) Tetrahedral  

(d) Square Planer 

अणु SF4 का आकाि है  

(a) मुडा हुआ  

(b) सी-सॉ 

(c) टेटर ाहेडर ि 

 (d) स्क्वायि पे्लिि 

1 

11 Internal energy of a substance/system is 

(a) State function 

(b) Path function 

(c) Neither state function nor path function 

(d) Both state function as well as path function 

ककसी पदार्थ/प्रणाली की आंतरिक ऊर्ाथ है 

(a) से्टट फंक्शन 

1 
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(b) पर् फंक्शन 

(c) न तो से्टट फंक्शन औि न ही पर् फंक्शन 

(d) से्टट फंक्शन औि पर् फंक्शन दोनो ं

12 
Entropy of universe is : 

(a) Increasing  

(b) decreasing 

(c) Constant  

(d) None of these 

ब्रह्ांड की एन्ट्र ॉपी है: 

(a) बढ़ िहा है  

(b) घट िहा है 

(c) लगाताि  

(d) इनमें से कोई नही ं

1 

In the Following questions a statement of Assertion(A) is followed by a statement of 

Reason(R). Select the most appropriate answer from the options given below: 

(a) Both A and R are true and R is the correct explanation of A 

(b) Both A and R are true but R is not the correct explanation of A. 

(c) A is true but R is false. 

(d) A is false but R is true. 

          a) A और R दोनो ों सत्य हैं, तथा R, A का सही स्पष्टीककण है।  

           b) A और  R दोनो ों सत्य हैं, किनु्त R, A का सही स्पष्टीककण नही ों है।  

           c) A सत्य है, लेकिन  R असत्य है।  

           d) A असत्य है, लेकिन R सत्य है।  

 

13 Assertion(A): One atomic mass unit is defined as one twelfth of the mass of one carbon12 

atoms. Reason(R): : Carbon-14 isotope is the most abundant isotope of carbon and has been 

chosen as standard. 

अनभकथि(A): एक पिमाणु द्रव्यमाि इकाई क  एक काबवि12 पिमाणुओों के द्रव्यमाि के बािहऱ्ें 

नहसे्स के रूप म़ें परिभानित नकया गया है। कािण(R): : काबवि-14 आइस ट प काबवि का सबसे प्रचुि 

आइस ट प है औि इसे मािक के रूप म़ें चुिा गया है। 

 

1 

14 Assertion (A) : According to Mendeleev, periodic properties of elements is a function of 

their atomic number. 

Reason (R ) : : Atomic number is equal to the number of protons. 

. अनभकथि(A): म़ेंडेिीर् के अिुसाि, तत्व ों के आर्नधक गुण उिके पिमाणु क्रमाोंक का एक फिि 

है। 

कािण (R) : :पिमाणु सोंख्या प्र टॉि ों की सोंख्या के बिाबि ह ती है। 

1 
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15 Assertion(A)  : Shape of NH3 molecule is tetrahedral. 

Reason(R )  : In NH3 nitrogen is sp3 hybridized. 

अनभकथि(A): NH3 अणु का आकाि चतुष्फिकीय है। 

कािण(R): NH3 म़ें िाइटर  िि sp3 सोंकिनणत है 

 

1 

16 Assertion (A): ∆H and ∆U are same for the reaction N2 (g) + O2 (g) ___→ 2NO(g) 

Reason(R ): All the reactants and products are gases. 

अनभकथि(A): ∆H औि ∆U प्रनतनक्रया N2 (g) + O2 (g) ___→ 2NO(g) के निए समाि हैं 

कािण(R): सभी अनभकािक औि उत्पार्द गैस़ें हैं। 

 

1 

 

SECTION B 

This section contains 5 questions with internal choice in one question. The following 

questions are very short answer type and carry 02 marks each.  

इस खंड में एि प्रश्न में आंतररि कििल्प िाले 5 प्रश्न हैं। कनम्नकलखखत प्रश्न अतं्यत लघु उत्तरीय हैं  

और प्रते्यि िे कलए 02 अंि हैं। 

 

17 
What is the law of multiple proportion explain with one example? 

एकानधक अिुपात का नियम क्या है एक उर्दाहिण से समझाइए? 

2 

18 (a) What is IUPAC name and symbol of atomic number 120?  

(b) Explain Diagonal relationship. 

(a) आईयूपीएसी िाम औि  प्रतीक  पिमाणु सोंख्या 120 का क्या है?  

(b) नर्कणव सोंबोंध स्पष्ट कि़ें। 

2 

19 Among the elements B, Al, C and Si,  

(i) which element has the highest first ionisation enthalpy?  

(ii) which element has the most metallic character? 

Justify your answer in each case. 

 

तत्व ों B, Al, C औि Si म़ें से,  

(i) नकस तत्व की प्रथम आयिि एनै्थल्पी सबसे अनधक है?  

(ii) नकस तत्व का धाखत्वक गुण सबसे अनधक है? 

प्रते्यक मामिे म़ें अपिे उत्ति का औनचत्य नसद्ध कि़ें। 

 

 

2 

20  (a) What is First Law of Thermodynamics explain? 

 (b) Calculate the work done a when an ideal gas expands from 2L to 4L isothermally into 

vacuum? 

(a) ऊष्मप्ररै्नगकी का पहिा नियम क्या है समझाएों ? 

 (b) िब एक आर्दशव गैस निर्ावत म़ें समतापीय रूप से 2L से 4L तक फैिती है त  नकए गए कायव की 

गणिा कि़ें? 

 

2 

   

21 
Out of NH3 and NF3 which is more polar. Explain with the help of  dipole moment. 

NH3 औि NF3 म़ें से कौि अनधक धु्रर्ीय है? किधु्रव क्षण   की सहायता से स्पष्ट कि़ें  

 

2 
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SECTION C 

This section contains 7 questions with internal choices in one question. The following questions are 

short answer types and carry 3 marks each.  

इस खंड में 7 प्रश्न हैं , कर्ने्म से एक प्रश्न में आंतरिक कवक􀊙 हैं। निम्ननिखित प्रश्न लघु उकतीय प्रकाक  के हैं तर्ा प्रते्यक प्रश्न का 

अंक 3 हैं।  

 

 

22 A compound contains 4.07 % hydrogen, 24.27 % carbon and 71.65 % chlorine. Its molar 

mass is 98.96 what are its empirical and molecular formula? 

एक यौनगक म़ें 4.07% हाइडर  िि, 24.27% काबवि औि 71.65% क्ल िीि है। इसकी मोलि 

द्रव्यमाि 98.96 है इसका अिुभर्िन्य औि आणनर्क सूत्र क्या है? 

 

3 

23 If 4 g of NaOH dissolves in 36 g of H2O, calculate the mole fraction of each 

component in the solution. Also, determine the molarity of solution (specific 

gravity of solution is 1g ml-1) 

यनर्द 4 ग्राम NaOH 36 ग्राम H2O म़ें घुि िाता है, त  घ ि म़ें प्रते्यक घटक के म ि अोंश की 

गणिा कि़ें। इसके अिार्ा, घ ि की म ििता भी निधावरित कि़ें  (घ ि का नर्नशष्ट गुरुत्व 1g ml-1 

है) 

 

OR 

What does the following prefixes stand for : 

निम्ननिखित उपसगों का क्या अथव है: 

 

(a) pico (b) nano (c) micro (d) deci e) peta f) mega 
  

 

 

 

3 

                           OR 

The enthalpy needed to break the two O – H bonds in water are as follows: 

पािी म़ें र्द  O-H बोंध ों क  त डिे के निए आर्श्यक एनै्थल्पी इस प्रकाि है 

H2O(g) —→ H(g) + O – H(g) ΔaH1
0= 493 kJ mol–1 

O – H (g) —→ H(g) + O(g) ΔaH2
0 = 424 kJ mol–1 

What is the average bond enthalpy of H2O? 

H2O की औसत   बॉन्ड  एनै्थल्पी क्या है? 
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24 Indicate the number of unpaired electrons in: 

अयुखित इिेक्ट्र ॉि ों की सोंख्या बताएों : 

(a)P (b)Si (c)Cr (d)Fe (e)Kr (f) Cl 

(Atomic No, P =15 , Si=14 , Cr= 24 , Fe=26 , Kr=36 , Cl=17 ) 

 

3 

 

 

 

 

25 (a) State de Broglie equation. Write its significance. 

(b) A beam of helium atoms moves with a velocity of 2.0 × 103 m s–1. 

Find the wavelength of the particle constituting the beam 

(h = 6.626 × 10–34 J s) 

(a) डी ब्र गिी समीकिण निििा। इसका महत्व निखिए। 

(b) हीनियम पिमाणुओों की एक नकिण 2.0 × 103 m s-1 के रे्ग से चिती है। 

नकिण का निमावण कििे र्ािे कण की तिोंग रै्दध्यव ज्ञात कीनिए(h = 6.626 × 10–34 J s) 

OR 

(a) Define the following terms : 

(i) Threshold frequency (ii) Work function. 

(b) The work function for Cs atom is 1 .9 eV. Find threshold wavelength (λ0)and threshold 

frequency (ν0) of this light radiation.  

(a) निम्ननिखित शब् ों क  परिभानित कि़ें : 

(i) थे्रसह ल्ड फ़्रीक़्ें सी (ii) कायव फों क्शि। 

(b) सीएस पिमाणु के निए कायव फिि 1 .9 ईर्ी है। इस प्रकाश नर्नकिण की थे्रसह ल्ड  तिोंग रै्दध्यव (λ0) 

औि थे्रसह ल्ड  आरृ्नत्त (ν0) ज्ञात कि़ें। यनर्द Cs धातु क  500 एिएम तिोंग रै्दध्यव के नर्नकिण से नर्नकिनणत 

नकया िाता है त  उत्सनिवत इिेक्ट्र ॉि की गनति ऊिाव औि रे्ग ज्ञात कि़ें। 

 

3 

26 i. How does metallic character change in a group? 

ii.Explain why cations are smaller and anions are larger in radii than their parent atom? 

i) नकसी समूह म़ें धाखत्वक गुण कैसे बर्दिता है? 

ii.स्पष्ट कि़ें  नक धिायि अपिे मूि पिमाणु से छ टे औि ऋणायि नत्रज्या म़ें बडे क्य ों ह ते हैं? 

 

3 



8 
 

27 a)Why H2O is a liquid while H2S is a gas? 

b) Draw molecular orbital diagram of O2
2- ,predict its magnetic behaviour. 

क) क्य ों H2O एक तिि है िबनक H2S एक गैस है? 

बी) O2
2- का आणनर्क कक्षीय आिेि बिाएों , इसके चुोंबकीय व्यर्हाि की भनर्ष्यर्ाणी कि़ें। 

 

3 

28 (a) What do you mean by heat capacity? 

(b) Derive the relation between Cp and CV? 

 

(a) ताप क्षमता से आप क्या समझते हैं? 

(b) Cp औि Cv के बीच सोंबोंध निकाि़ें? 

 

3 

 

SECTION D 

The following questions are case-based questions. Each question carries 4 marks(2+1+1). 

Read the passage carefully and answer the questions that follow. 

 कनम्नकलखखत   प्रश्न के स-आधारित प्रश्न हैं। प्रते्यक प्रश्न में एक आंतरिक कवकल्प है कऔ 4 अंक हैं। पैक  ाग्राफ 

पढ़ें  और नीचे वदए गए प्रश्नो ंके उकत दें। 

29 1. Read the passage given below and answer the following questions: The 

capacities of shells with a given principal quantum number are fixed by (1) the 

rules governing the permitted values of the quantum numbers and (2) the Pauli 

Exclusion Principle. The permitted values of the quantum numbers are : 

Principal quantum number n 1 to ∞ Azimuthal quantum number l 0 to n–1 (n 

values) Magnetic quantum number ml – l to + l, (2l +1 values) Spin quantum 

number ms – ½ or + ½ (2 values) The Pauli Exclusion Principle states that no 

two electrons in the same atom may have the same values of all four quantum 

numbers. It follows that, for a given value of n, there are 2n2 different sets of 

values for the quantum numbers, because l may have the values O, 1, . . ., n–1, 

and for each value of l there are 2l +1 values of ml and for each set of values of l 

and m there are just two choices for ms .  

 

The following questions are multiple choice questions. Choose the most appropriate answer: 

 (i) Based on the concept of quantum numbers mentioned in the study, which of the following 

value sets of quantum numbers are not possible? 

 (a) n=0, l=0, ml = 0, ms = -1/2  

(b) n=5, l=3, ml = -4, ms = +1/2 

 (c) n=3, l=1, ml = -1, ms = -1/2  

(d) n=6, l=1, ml = 0, ms = +1/2 

 (ii) What will be the maximum possible number of electrons having ms = -1/2 for n=5? 

(a) 50 (b) 25 (c) 32 (d) 72 

(iii) Which of the following quantum numbers can distinguish between two electrons present in 

the same orbital? 

 (a) Azimuthal quantum number 

 (b) Principal quantum number  

 

 

 

 

4 



9 
 

(c) Magnetic quantum number  

(d) Spin quantum number  

iv) Maximum number of electrons having n = 3 and l = 1 is- 

(a) 14 (b) 6 (c) 10 (d) 2 

 

नीचे कदए गए अनुचे्छद को पढ़ें  औि कनम्नकलखखत प्रश्नो ंके उति दें: ककसी कदए गए प्रमुख क्ांटम 

संख्या वाले कोश की क्षमताएं (1) क्ांटम संख्याओ ंके अनुमत मूल्ो ंको कनयंकित किने वाले 

कनयमो ंऔि (2) पाउली अपवर्थन कसद्ांत िािा तय की र्ाती हैं। क्ांटम संख्याओ ंके अनुमत 

मान हैं: प्रमुख क्ांटम संख्या n 1 से ∞ अजीमुर्ल क्ांटम संख्या l 0 से n-1 (n मान) चंुबकीय 

क्ांटम संख्या ml - l से + l, (2l +1 मान) खिन क्ांटम संख्या ms - ½ या + ½ (2 मान) पाउली 

बकहष्किण कसद्ांत कहता है कक एक ही पिमाणु में ककसी भी दो इलेक्ट्र ॉनो ंके सभी चाि क्ांटम 

संख्याओ ंके समान मान नही ंहो सकते हैं। इसका मतलब यह है कक, n के कदए गए मान के कलए, 

क्ांटम संख्याओ ंके कलए 2n2 अलग-अलग मान हैं, क्ोकंक l का मान O, 1, हो सकता है। . ., n–

1, औि l के प्रते्यक मान के कलए ml के 2l +1 मान हैं औि l औि m के मानो ंके प्रते्यक सेट के 

कलए ms के कलए केवल दो कवकल्प हैं। 

निम्ननिखित प्रश्न बहुनर्कल्पीय प्रश्न हैं। सबसे उपयुक्त उत्ति चुि़ें: (i) अध्ययि म़ें उखिखित 

क्ाोंटम सोंख्याओों की अर्धािणा के आधाि पि, क्ाोंटम सोंख्याओों के निम्ननिखित म़ें से कौि से 

मूल्य सेट सोंभर् िही ों हैं? 

 (a) n=0, l=0, ml = 0, ms= -1/2  

(b) n=5, l=3, ml = -4, ms = +1/2 

 (c) n=3, l=1, ml = -1, ms = -1/2  

(d) n=6, l=1, ml = 0, ms = +1/2 

 (ii) n=5 के निए ms = -1/2 र्ािे इिेक्ट्र ॉि ों की अनधकतम सोंभर् सोंख्या क्या ह गी? 

(a) 50 (b) 25 (c) 32 (d) 72 

(iii) निम्ननिखित म़ें से कौि सी क्ाोंटम सोंख्या एक ही कक्षा म़ें मौिूर्द र्द  इिेक्ट्र ॉि ों के बीच अोंति 

कि सकती है? 

 (a) अजीमुथि क्ाोंटम सोंख्या 

 (b) प्रमुि क्ाोंटम सोंख्या  

(c) चुोंबकीय क्ाोंटम सोंख्या  

(d) खस्पि क्ाोंटम सोंख्या ( 

iv) n = 3 औि l = 1 र्ािे इिेक्ट्र ॉि ों की अनधकतम सोंख्या है- 

(a) 14 (b) 6 (c) 10 (d) 2 
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30  Read the passage given below and answer the following questions: 

According to first law of thermodynamics, the mathematical expression is as follows : 

ΔU = Q +W Where ΔU is the change in internal energy observed when a ‘Q’ amount of 

heat is involved and ‘W’ amount of work is associated when the system moves from state 

‘A’ to state ‘B’. The sign of ‘Q’ and ‘W’ is taken such that ΔU is measures accurately . 

 

Answer the following question: 

1. What will be work done for isochoric process? 

2. What is relationship between internal energy change and work done for an 

adiabatic process? 

3. Define internal energy change? 

4. A sample of gas present in a cylinder fitted with a frictionless pistion, 

expand against a constant pressure of 1 atm from volume of 5L to 15L. 

During the process it absorb 500J energy from surrounding. Calculate 

change in internal energy. 

Or 

60Kj heat is supplied to a system at system at constant volume and 

temperature rises from 20°C to 24°C. Calculate the change in internal energy, work 

done and q. 

िीचे नर्दए गए गद्ाोंश क  पढ़ें  औि निम्ननिखित प्रश्न ों के उत्ति र्द़ें: 

थमोडायिानमक्स के पहिे नियम के अिुसाि, गनणतीय अनभव्यखक्त इस प्रकाि है: ΔU = Q 

+W िहाों ΔU आोंतरिक ऊिाव म़ें परिर्तवि है ि  तब रे्दिा िाता है िब 'Q' मात्रा म़ें गमी 

शानमि ह ती है औि िब नसस्टम 'a' से state 'b' म़ें िाता है त  काम की मात्रा 'डबू्ल्य' िुडी 

ह ती है। 'Q' औि 'W' का नचह्न इस प्रकाि निया िाता है नक ΔU का माप सटीक ह  

निम्ननिखित प्रश्न का उत्ति: 

1. आइस क रिक प्रनक्रया के निए क्या कायव नकया िाएगा? 

2. आोंतरिक ऊिाव परिर्तवि औि नकसी के निए नकए गए कायव के बीच क्या सोंबोंध है? 

रुद्ध ष्म प्रनक्रया? 

3. आोंतरिक ऊिाव परिर्तवि क  परिभानित कि़ें? 

4. घिवण िनहत नपस्टि िगे नसि़ेंडि म़ें मौिूर्द गैस का एक िमूिा, 5L से 15L की मात्रा तक 1 

एटीएम के नििोंति र्दबार् के नर्रुद्ध नर्स्ताि कि़ें। प्रनक्रया के र्दौिाि यह आसपास से 500J ऊिाव 

अर्श नित किता है। गणिा आोंतरिक ऊिाव म़ें परिर्तवि. 

 

4 
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या 

नकसी नसस्टम क  खथथि आयति पि 60Kj ऊष्मा की आपूनतव की िाती है तापमाि अपिाह्न 

20°C से बढकि 24°C ह  िाता है। आोंतरिक ऊिाव, नकए गए कायव औि q म़ें परिर्तवि की 

गणिा कि़ें। 

 

SECTION E 

The following questions are long answer type and carry 5 marks each. Two questions have an 

internal choice. कनम्नकलखखत प्रश्न दीघघ उत्तरीय हैं और प्रते्यि िे कलए 5 अंि हैं। दो प्रश्नो ंमें आंतररि कििल्प 

होता है। 

31 (A) Which of the following have same chemical properties : 

 (a) Atomic number 17, 53 

 (b) Atomic number 8, 52 

 (c) Both 

 (d) None 

 (B) Answer the following : 

 (i) B, Al, Ga (decreasing order of atomic radii). 

 (ii) F,Cl,Br (decreasing order of (Electron affinity) 

(iii) Al forms amphoteric oxide. Why ? 

(iv) Mg2+ ion is smaller than O2– ion although both have the some 

electronic configuration. 

                                  Or 

(A) Account for the following:  

(a) Halogens have very high negative electron gain enthalpy  

(b)  Ionisation enthaply of Nitrogen ( Z = 7 ) is more than oxygen ( Z =8). 

(B) What are the d- block elements? Write any two properties of d - block elements and 

give their general outer electronic configuration 

(A) निम्ननिखित म़ें से नकसम़ें समाि िासायनिक गुण हैं: 

 

5 
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 (a) पिमाणु सोंख्या 17, 53 

 (b) पिमाणु सोंख्या 8, 52 

 (c) र्द ि ों 

 (d) क ई िही ों 

 (B) निम्ननिखित का उत्ति र्द़ें: 

 (i) B, Al, Ga (पिमाणु नत्रज्या का घटता क्रम)। 

 (ii) F,Cl,Br (इिेक्ट्र ॉि आत्मीयता का घटता क्रम) 

(iii) Al एम्फ टेरिक ऑक्साइड बिाता है। क्य ों ? 

(iv) Mg2+ आयि O2-आयि से छ टा है, हािाँनक र्द ि ों म़ें कुछ ि कुछ है 

इिेक्ट्र ॉनिक नर्न्यास. 

                                  या 

(A) निम्ननिखित के निए िाता:  

(a) हैि िि म़ें बहुत अनधक िकािात्मक इिेक्ट्र ॉि िखि एनै्थल्पी ह ती है  

(b) िाइटर  िि (Z= 7) का आयनन एनै्थल्पी (Z = 8) से अनधक है। 

(B) d-ब्लॉक तत्व क्या हैं? डी-ब्लॉक तत्व ों के क ई र्द  गुण निखिए औि उिका सामान्य बाहिी 

इिेक्ट्र ॉनिक नर्न्यास र्दीनिए 

32 (a) Draw the shapes of the following orbitals.  

(i) dxy (ii) dz2 

(b) What is the total number of orbitals associated with the principal quantum number n 

= 3 ? 

(c) Using s, p, d, f notations, describe the orbital with the following quantum numbers:- 

(a) n = 3, l = 0, (b) n = 4, l = 2, (c) n = 5, l = 3, (d) n = 1, l = 0 

                                Or, 

(a)Write short notes on:  

(i) Aufbau principle (ii) Pauli’s principle (iii) Hund’s rule. 

 (b) Write the electronic configuration of the following ions :  

(i) Fe3+ (ii) Sc3+ [Given Atomic number of Fe and Sc are 26 & 21] 

(a) निम्ननिखित कक्षाओों की आकृनतयाँ बिाएों ।  

(i) dxy (ii) dz2 

(बb) मुख्य क्ाोंटम सोंख्या n = 3 से िुडे ऑनबवटल्स की कुि सोंख्या क्या है? 

(c) S, p, d, f ि टेशि का उपय ग किते हुए, निम्ननिखित क्ाोंटम सोंख्याओों के साथ कक्षीय का 

र्णवि कि़ें : - (a) n= 3, l = 0, (b) n = 4, l = 2, (c) n= 5, l= 3, (d) n= 1, l= 0 

                                      

5 
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                                  या, 

(a)इस पि सोंनक्षप्त ि ट्स निि़ें:  

(i) औफबाउ नसद्धाोंत (ii) पाउिी का नसद्धाोंत (iii) हुोंड का नियम। 

 (b) निम्ननिखित आयि ों का इिेक्ट्र ॉनिक नर्न्यास निि़ें:  

(i) Fe3+ (ii) Sc3+ [Fe औि Sc की पिमाणु सोंख्या 26 औि 21 है] 

 

33 . (a) What is Hess's law explain? 

(b)Calculate the enthalpy of combustion of benzene from the following data 

(i) 6C(s) + 3H2(g) → C6H6(l); ΔH = +45.9 kJ 

(ii) H2(g) + ½ O2(g) → H2O(l); ΔH = −285.9 kJ 

(iii) C(s) + O2(g) → CO2(g); ΔH = −393.5 kJ 

OR 

(a), Differentiate the Extensive and intensive properties citing suitable example. 

(b). Define enthalpy ? Prove the following relation ΔH = ΔU + ΔngRT 

 

(a) हेस का नियम क्या है समझाइये? 

(b)। निम्ननिखित आोंकड ों से ब़ेंिीि के र्दहि की एनै्थल्पी की गणिा कि़ें  

(i) 6C(s) + 3H2(g) → C6H6(l); ΔH = +45.9 kJ 

(ii) H2(g) + ½ O2(g) → H2O(l); ΔH = −285.9 kJ 

(iii) C(s) + O2(g) → CO2(g); ΔH = −393.5 kJ 

या 

(a) उपयुक्त उर्दाहिण का हर्ािा रे्दते हुए व्यापक औि गहि गुण ों म़ें  अोंति कि़ें । 

(b) एनै्थल्पी क  परिभानित कि़ें ? निम्ननिखित सोंबोंध नसद्ध कि़ें  ΔH = ΔU + ΔngRT 
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